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û¿ üüßü õíß ÕÚ üÜ: üìÉ »Ýìü(SR) ×â
¯üÝ¶ üüßü Þ½: ýü Ùî ßÞ(EBM) ÙÖñ Ý³

üìÉ »Ýìü(SR): Ýìß ýü Íý õî ½½ø

½³Ý »Ý Ü½Æ ÿ½ Íº: þïñ ¿ ×çñ Ýì Êþ

½³Ý »Ý Ü½ þþïñ

¾Ý¯ÚÉ »Ýÿ Ý¬ü ìÜÉ SR ÚÝÕ ü÷Ý Þ¬ü ÿÉ ×Ö ÕÖ. âÍÝ ýü Ýð Èõ Öÿ

õí ÿ­ñ ¿ â¸÷ ÈÝ

õí× ¬ ü­É Óú ¼Çÿü ¼ü ÿ­ñ ¼í. ÿÉ æù ¼Ý ¬·ñ Áü, SR ÞâÉ Å¼ñ ö¼

Ýü ü½Ý ¿ õí× ýü÷ Ý³

Ýü ü½Ýü õí× ÿÉÉ ½ö ¬Ù. ýü÷ Ý¬ ¿ ÙÙ½ ÈÝ, õí ÜÉ Çõ

AI ¾¼ ×ûÖ ÷Èß þïñ

ìÜÉ SR âÍ·þïÉ ÚÝ ¿ õí Ý×ñ·â¸ñ ß¾É õÁ. AI ¾¼ ×â ÕøÙ ÷Ç ÕÚ

"õí×ß îÿ Ì»ñÇ çÉÝ¼, ¼ýÉ÷ì úÞÝ ØÅÇ AI¬ öûÝ¶ ×â ×Å ûÿöÇ Öí."



üìÉ »Ýìü(SR)ß ûþ üÜÆ AI ×âß ÕÖñ
üìÉ »Ýìü(SR) ÚÝß ÖæÉ Ýì ½Ý

Þ¬É þþïñ îÖ
SR 195ü ½Þ, õý½ñ ÝÓîÉ Ûí 
67.3ü ÍÖ

SR ÚÝÕ ü÷Ý Þ¬·ÿ½ ÍÖ. Ý¬Ý
¶ ó÷ñ Õ ³þ ·ûÉ Åó÷ú õ¼Æ 
(Borah et al., 2017)

Ý×ñ ¿ ÿ­ñ Üý
ÿ¬ úø æü½ÿ Þ ­¸ »Ý ¶ÿ ¬
·ñ Ý³

2ÿ ¬ñ× ýßÕ÷ ­¸ ý» ¶ÿ ìø 
¼Ý (Scherbakov et al., 2025)

ÿ­ñ çÉß õ¼Æ
Û¬× Óú ûì, ¶É ýü, ü­É ¼Ç
ÿü ¼ü ÿ­ñ ÈÝ

'¼Ý ýü': ßì¼Ý â¸÷ ÈÝ, Óú 
Ý×ñ ¼Í, æù Ý¬ Í¿ (Grignoli et 
al., 2025)

õÎ ìø Ü½ Þ Û¬× Óú ¾É ÿ­ñ 
¼í ¶¶ üÚÉ üÖ (Maier M et al., 
2025)

û¿ÉõÉ AI ÷Çß ûÇñ

ü³ýõºû(LLM), ½³Ý ÝæúÕÝ õî ßû ÝÝ ¿ ÿý/¼Ü ¾É ×ûÖü SR þïñ ×âÉ Ý³ ¬·

"SRß ýüÉ ý» ÖÁÇ ¾â »Ü Åþ, ÿ¬ ÿÉÉ Ýìý ¹õá Ì»ñ ÖíÕ ¾ÿ."



Part 1. LLM ×ûÖ ¬·ñ áÝ»Ýìü
Systematic Review of LLM Automation Potential Across 8 SR Stages



üìÉ »Ýìü 8 Stages (×ûÖ Å¿ úÇü)

õíÉ» ÝÝ¾
PICO íø åÝ

¬É Ì· Ú¾
ó÷ñ¼÷æ·MeSH ïõ åì

»Ý Ùý Ý½
DOI·È×·õ÷ ¾¼ Ùý Üü

Ü»·Íý áü
ÿý/¼Ü ¾É Éï

Ì» áü
RAG ¾¼ Ì» Óø

×ü ÝÝ
ÜÉÖ¼ ÝÝ¿ Éï

þ¶½ ÇÝÛ¬
RoB2 ¾É Û¬

¼ü ýñ ¿ üì
þÐ½Ý·PRISMA üì



üìÉ »Ýìü 8 stages: AI/LLM ¾í ¬·ñ (1)

1

1. õí É» ÝÝ¾
ÇÁÉ·ÝÍÉ ÕÖÕ ÿý õí É» ¿×Ö. ûß PICO (Patient/Population, Intervention, Comparison, Outcome) íø Þï

AI/LLM ¾í: ­¸ »Ý ½ÝÇ õÝ É» íüÖ ÜÍ

AI Î: ÜÉ ïõ ÝÜ, çì É» ìø ÜÞ, PICO íøÖ ÍÍ Øñ ¬·

2

2. ¬É Ì· Ú½
ó÷ñ¼÷æ ¿ ¬Éß åì. ÜÉ ïõ (Î: MeSH (ÜÉ ßÞ üÜõ üì))Æ ûßõ ¼Ç

AI/LLM ¾í: ôÎü ¿ ¬Éß ×û ÝÜ, MeSH ïõ ÜÍ ÉÖ

AI Î: ûßõ/­¸õ ÜÍ, ¬Éß ÍÍ Øñ ¿ æù Ø¬

3

3. »Ý Ùý Ý½
öÙ ó÷ñ¼÷æÕÝ ÚÙ¼ »Ý Ùý Üü. îÿ÷æ Íý, ÞÞ Íý, È± õ öÕÝ ×Ü ÿý

AI/LLM ¾í: ¬É »Ýß Ùý ×û ßü ¿ Üü

AI/Õüý¿ Î: DOI/PMID, Ü», È× ýï ×ûÖ, åýÝ ìø Öü ÜÞ

4

4. Ü»·Íý áü
ÿý/Üþ ¾ÉÕ µù 1ì æü½ÿ ÍÝ

AI/LLM ¾í: ÿý/Üþ ¾É Þ÷ Ö 1ì áü ×ûÖ

AI/Õüý¿ Î: DOI/PMID, Ü», È× ýï ×ûÖ, åýÝ ìø Öü ÜÞÝí ¬ñ ÉÖ



üìÉ »Ýìü 8 stages: AI/LLM ¾í ¬·ñ (2)

5. Ì»(full text) áü
1ì áü »Ýß Ì» ¬ñ, ÝÍ ÿý í½ ¼Ý. ÷ üÝÕÝ ÿý/Üþ ¾É ïÉï

AI/LLM ¾í: Ì» ¬ñ õÝ ÝÍ ÿý »Ý ¼Ý üø

AI Î: Ì» ´ï ¾¼ ÿý/Üþ ¾É Ç¼ í½ ×û Óú(ÿ½), åý ìø Öü ÜÞ

6. ×ü ÝÝ (ÍÌñ ½Þ)
ÝÍ ÿý »ÝÕÝ õí åì, Þ× ûñ, Ùï ´ï, üÖ ¼ü (ûß ÍÌñ Ýü) ÝÝ

AI/LLM ¾í: »ÝÕÝ öî Ýü ¿ ¼ü ó÷ñ ×û ÝÝ

AI Î: ­î Ýü ×û ÝÝ(Ý÷¾/Þæú), ÷Í Ýß ×ü ÜÉÖ, ÝÝ ¬÷üÿÿ ¾¼ æù Ø¬

7. þ¶½ ÇÝ Û¬
ÿý õíß ½½øÉ É Û¬, ¼ü â¸ñ ¬ñ (RoB 2.0 õ ÷í Þï)

AI/LLM ¾í: þ¶½ ÇÝ Û¬ ÷í ìï ÉÖ, üìÝ ÍÍ Øñ

AI Î: RoB ÷íü ý» ÍÍ Øñ, ýü »ç ÜÞ, ÿ­ñ Ç¶ Û¬ ìø ÜÞ

8. ¼ü þñ·üì
ÝÝ ×ü ÝñÉ/ÝÿÉ(þÐ½Þ) þñ, üìÉ »Ýìü üìÝ Øñ (PRISMA õ Éî ÉÚ)

AI/LLM ¾í: ¼ü Öý ¿ üìÝ ÍÍ Ýñ, PRISMA üü½æú ×û Øñ

AI Î: þÐ½Þ ¼ü õÞ Öý, ÍÍ üìÝ Øñ(PRISMA), üÖ ¼ü Þ­Ö



Stage 2. ¬É Ì· Ú½(1)
- De Cassai A, et al. (2025)

1 õí ¼½
üìÉ »Ýìü(SR) ¬É Ì· Ú½Õ LLM Þï ¬·ñ Û¬

2 õí ³Á
ùíüÝ ÁÇ 10¼ È±Õ ¼Ü¼ 85¼ üìÉ »Ýìü(SR) ½Ý (2024õ 1Ö-8Ö)

3

õí åì
ù ¬É þý ýù:

Ö ý» ¬Éõ (ÿ¬ Ì»¬ ¼Þùü)

ChatGPT 4o (¼ï LLM)

Meta-Analysis Librarian (PICO ¾¼ ûÖ ºû)

­ SRû 4¼ ¬Éõ Ýñ (ChatGPT 3¼ + Librarian 1¼)

PubMed ¬É Ö Ö üì»Ý ³þ ¬Éù ïÝ

4
õí É»
"LLM÷ üìÉ »Ýìü ¬É Ì· Ú½ÕÝ ÿ¬ Ì»¬ý ³üõ Ú Ï¶¬?"



Stage 2. ¬É Ì· Ú½ (2)
- LLMü ¬ÉÌ· Ú½ ½½ø þý (þíøÖ vs. íøÖ)

ChatGPT 4o (þíøÖ ½ß):
Ç½ ÕüÕú:

"Provide a search string for the paper titled '[SR Ü»]'"

"Provide another string"

"Provide another string"

½½ø ûÝ:

× Ý¬ Éî Ç¶ ³Ö× Ùý

× ÿ¼ AI ·½Õý ßü

× ¿ØÇÉ ôÎü ü×

× ¼ü ÿ­ñ ¾Ï

× Ì» Éß û¼Ç

Meta-Analysis Librarian (íøÖ ½ß):
üìÉ Õüùæ:

Step 1: PICO Õ¸ÇÎü íÞ1.

Step 2: ¬Éõ Ýñ2.

PICO ÖÍ ¾¼ ôÎü ÝÝ

Boolean õð× Ý¼ Éï (AND/OR/NOT)

Æÿüþü(*), Èú ¾þ Þï

Step 3: ¼ý ¼á3.

Cochrane Handbook ÜÉ ÉÚ

Ýü¾¼ ¬É Ì· ÝÉÖ

½½ø ûÝ:

7 üìÉ÷ì íøÖ¼ Ùý

7 îÜ ÜÉ ¬÷üÿÿ ÉÚ

7 Ì» ìÝÜÿ ×½É ¼á

7 ³Ç ÿ­ñü ïÖñ



Stage 2. ¬É Ì· Ú½ (3) - õí¼ü ¿ ÞìØ

65

24

6

Ö ¬Éõ (ÿ¬ Ì»¬)

Meta-Analysis Librarian

ChatGPT 4o

0 25 50 75

Ö ¬Éõ (ÿ¬ Ì»¬): 
65% ÙÝ¾ (IQR: 43-81%). õìÉ çßñ ¾¼ ÝöÚ (p=0.001).

Meta-Analysis Librarian: 
24% ÙÝ¾ (IQR: 13-38%). ChatGPT 4o ³þ 4¼ ³Ç ñ·, 7ü(25%)ÕÝ ÿ¬ Ì»¬Æ ûõ ¶¶ Íü ¼ü þñ.

ChatGPT 4o: 
6% ÙÝ¾ (IQR: 0-14%). ÝÈ ñ· ¿ ³Ç üûñ.

¼ü ¾¼ õî ¼¬ ìý ¿ ÞìØ

íøÖ ½½øß ÙÖñ

7 PICO Õ¸ÇÎü ¾¼ Ùý õî

7 ÷þÿ ûÖ ºû, ¼ï LLMüö 4¼ öÚ

7 üìÉ ¬÷üÿÿ ÉÚ, ñü ¼Ý Öÿ

Öï æ¿ Þï Ì·

üø ÷íü Þï (ÆÌ ³ü ½¬)

Í¾ ¬ÉÌ· ¼¼ß Ý¼Ø

¼üÞ ÿ¬ Ì»¬ ¬ñ ýÝ ÕÖ

öÙ ó÷ñ¼÷æ Éï Þ üß Öý

û¿ ¼Ì ¬·ñ

ºû ñ· ÉÍ õÁ (GPT-3.5³4o)

ÝßÝ ûÖ LLM ¼¼ (BioGPT õ)

ºû ûùøÝ ¿ ÿ¬ ýü½ Ý÷

õÖ ÿ¬ Ì»¬ ÚÉ ýÙ Ìý

¼ø: 
"íøÖ¼ ÕüÕúÆ ÷þÿ ûÖ ºû ìï Þ SR ¬ÉÌ· ×ûÖß æïÉ ¬·ñ ×ÿ. Öï¶ ÿ¬-AI ×½ ºû÷ ÝÉ"



Stage 4/5. Ü»·Íý, Ì» áü(1)
- Cao et al. (2025)

Stage 4: Abstract Screening
ÕüÕú: Abstract ScreenPrompt

ÿ¼÷: 97.7% (86.7-100%)

û÷÷: 85.2% (68.3-95.9%)

Ýæú: 48,425¼ ÿï»Ý

Stage 5: Full-text Screening
ÕüÕú: ISO-ScreenPrompt

ÿ¼÷: 96.5% (89.7-100%)

û÷÷: 91.2% (80.7-100%)

Ýæú: 12,690¼ Ì»

X  þï È¼: Íý áü 90%³, Ì» áü 98%³
ó  Þ¬ úÝ: 83Þ¬ ³ 24Þ¬ ÷´ úÝ

r  ß» Üþï ¼Í: 
Íý áü: 12.5¼ ³ 0.5¼ 
Ì» áü: 5.5¼ ³ 0¼



Stage 4/5. Ü»·Íý, Ì» áü(2)
õý ñ· Û¬ ¿ æ¿ Éï Ì·(Íý vs Ì» æü½ÿ ñ· þý)(Cao et al. (2025))

ÉÜ Zero-shot Abstract SP Zero-shot ISO-SP

ÿ¼÷ 49.0% 97.7% / 49.1% 96.5% /

û÷÷ 97.9% 85.2% 97.5% 91.2%

ß» Üþ 12.5¼ 0.5¼ 5.5¼ 0¼

Û¬ ¼Ç Ìü Ìü 7.56%* 7.56%*

*¿ü PMC Ì»ý Û¬ ¬·

ºû ñ· þý

ÿ  GPT-4 variants: 93-95% (Ýì ñ·) �  Claude-3.5-Sonnet: 93-94% (GPT-4Æ çì) {

�  Gemini Pro: 67-77% (Ù¬ ñ·) q  GPT-3.5: 69-78% (Èñ·)

stageü æ¿ Éï Ì·

Strategy 1: Íý æü½ÿ (2¬É ½ü)
Path A: "÷½ ¬ñ×"
ÿ¬ 1¿ü ×Å ¶¶ ÆÌ ×ûÖ
ØÅ ½ö 50% ¼Í

Path B: "ìÌ æü½ÿ" (­ç)
2¿ß ÿ¬ ¬ñ Ì AI Õñù
æü½ÿ Õ 66-95% ¼Í
¶ÿ ÇÝ ÝÍÖ (0.5¼)

Strategy 2: Ì» æü½ÿ (ÜÝÉ Éï)
¦  ÖæÉ Üý:

¿ü Ì» Ùý 7.56%ý ¬·

Û÷Ö/ÈØ­ »Ü üï

Íý öÞ Þ¾Áø

D  ­ç Ùý: "Íý ìÌæü½ÿ ³ ÿ¬ Íý ¬ñ ³ Ì» ¬ñ"

�  Íý æü½ÿ:
ÉÞ æ¿ Éï ¬·

97.7% ÿ¼÷Æ 90% þï È¼ þü ¾³

�  Ì» æü½ÿ:
¾âÉ öÚÝ¸, Ùýñ Üý üï

�  úìü Ì·:
½ÍæÆ ÇÝ Ýï÷Õ µÿ íÖ ½ü áÝ ÕÖ



Stage 4/5. Ü»·Íý, Ì» áü(3)
ÕüÕú ÕÉúõù 6úì ¼ý ¼¼(Cao et al. (2025))

Stage 1) Zero-shot
30% ÿ¼÷ þñ
¾ü ÉÞìýý Üý

Stage 2) Few-shot
ÿ¼ù ÎÞ Ý¬
ñ· ¼á ÜÝÉ

Stage 3) Zero-shot CoT
74.5% ÿ¼÷ þñ
"úìü ìì" ÉÞ Ý¬

Stage 4) Framework CoT
86.5% ÿ¼÷ þñ
íøÖ¼ Ýø Õ¸ÇÎü Éï

Stage 5) ScreenPrompt
89% ÿ¼÷ þñ
SR »Ü ¿ÞÉ ÿý

Stage 6) Abstract ScreenPrompt
94.5% ÿ¼÷, 94% û÷÷
Íý ûÖ Éî Ý¬

õî ÖÍ:
7 SR »Ü ý³ü ÿý
7 ÿý/Üþ ¾Éü úìü Ýø
7 ½×æÞ ÿý(inclusive) Öß
7 Íý ¬¼ñ ì¼Ý ýÿ Üý



Stage 6. ×ü ÝÝ(1)
ÌõÉ ×ü ÝÝß »ÜØ

¬ç ùû ÙýÉÿ úì (Ú¼Ö ÍÖ)

Úû ÝÝ æùï: Ý³ 50%

³Ç þï (õíû ÚÜ þÿ)

Living SR çÉß üÖ ý» í¬

úÿ LLM ìïß ÇÝñ

Þ­ ÖÁ (Hallucination): 2-3% ¼Ý

â¸ñ ¬Ý õ¼Æ

ÿ­ñ ½ù

Khan et al. (2025) ×âÉ Ùý½

l  Title: Collaborative LLMs for Automated Data Extraction
�  Authors: Khan, Ayub, Riaz et al.
¸  Institution: Mayo Clinic, ASU
r  Dataset: 10¼ ÇÁÞÝ, 22¼ ÝÓ¿, 23¼ üÚ ½Ý

2-Reviewer ×Å LLM ÎüÝüö

GPT-4-turbo + Claude-3-Opus Þï

æÜ üìÉ »Ýìü Õüùæ º½

ÿÞ÷ Û¬ (Concordance) ¿ ýì þÓ (Cross-critique) ÷È



Stage 6. ×ü ÝÝ(2)
Khan et al. (2025)

×½É ×ü ÝÝ ÎüÝüö

Collaborative LLM Data Extraction Pipeline

Ý½ÿÞ÷ ¬ìý¼ ÝÝÌÜ½

r  Key Performance Metrics

ÿÞ÷ Ý×÷: 0.94

Þ­(Hallucination) ¼Ýù: 0.25%

ý»û þï: $3.40

Ü½ Í÷: æÞ¬

"ÞæÝ ÝÝ¿ Þï Zero-shot ÕüÕ×"

"ë× Ý×ß ÿÞ, Ýæú ßûøÉ ÿÞ"

"LLM ¬ Áþ ÷ü þÓ"



Stage 6. ×ü ÝÝ(3)
×½É LLM Ùý½ß ñüÆ õÖ ½õ (Khan et al. (2025))

úÿ LLMü Áþ×½×Ü LLM Ùý½ þý (Test Set, n=391)

Approach Accuracy Precision Recall F1 Score Hallucination

GPT-4 alone 89% 98% 87% 92% 2.29%

Claude-3 alone 90% 94% 91% 92% 2.76%

a  Concordant 94%* 100%* 92%* 96%* 0.25%

Discordant (GPT) 41% 54% 46% 50% 26.93%

Discordant (Claude) 50% 60% 72% 65% 41.00%

*p<0.05 vs úÿ LLM Ùý½

ýì ×ÿß þü

87

94

Before Cross-Critique

After Cross-Critique

0 40 80 120

49¼ ½ÿÞ Ù 25¼(51%) ÿÞü ÌÞ

D  õî ¼¬

ÿÞ ×÷: 94% Ý×÷ Þ­(Hallucination) ¼Í

(2.5% ³ 0.25%)

þï þïñ

($3.40/paper + $2.06/critique)

üß æÞ¬ Ü½



Stage 6. ×ü ÝÝ(4)
 õÖ õí ½õ ¿ Éï(Khan et al. (2025))

�  ×çñ
öù ßÝ ½ý ¬Ý

»Ý æü½ÿ þïÖ

ÜÉ Û¬ ×ûÖ

GRADE Û¬ ×ûÖ

Î  ¾â ¼á
3ÿ ¬ñ× ÷Ç

Ýø üÝ ½Ý

þÐ½Ý ìß ÉÖ

ÝÝ¿ ×ç

¸  æ¿ Éï
ôÅÏ¶ Ýü Õ¸ÇÎü õý

ÇÁ Íü Éî Åó÷ú

æÜ Éï ìø ¼¼

ýç Õüý¿ ¼¼

"×½É LLM, ÝÖ 'Living' Systematic Reviews ¬·"

³ ³Ç Ý×÷ + ¾Ç þï + æÞ¬ Ü½



Stage 7. þ¶½ ÇÝÛ¬
Huang et al. (2025), Lai et al. (2024) õ õíß þ¶½ ÇÝ(Risk of Bias 2)Ç ×û Û¬Ý¶ ºü ¼¼

LLM ù½Ö¼ ÕüÕú(QA ½ß)ü Reviewer ÚÉß Óú Ý×÷(57370%) ¿ ÿ­ñ(Cohen kappa) þñ.

�  ¿×Ç ¼Ý
¿×Ç ÞÝ Ýñ ¿ ¼Ý ÇÓ

'  Low Risk

"  Ùï æÝ
Ùï ÞÝ ¿ üí× º¬½

¦  Some Concerns

q  ¼ü ¶ÿ
Øÿ ¿ ¼ï Ü½

'  Low Risk

�  ¼ü ïÝ
Û¬× º¬½ ¿ ïÝ æù

o  High Risk

y  ¼ü áÝ
áÝÉ üì / ½Þ ûõ

'  Low Risk

T  ×û ÓÝ ýü ÎÞ (LLM Ý½ Öý)

Reasoning: Randomization clearly described (7) / Double-blind design (7) / Outcome assessor not blinded (7) / Missing data <5% (7) ³ Overall judgment: 
"Some Concerns"

÷ÿÝ Û¬ Õüùæ ×ûÖ, ¾ü ì¿ ½ß ³þ Í÷Æ ½­ñ õÁ

ÓÝ ¾É ¿ å¿(Î: 'Low risk?'ß ÷ç) ×ûÖ ¾·÷ üì



Stage 8. ¼ü ýñ·üì(1)
Meta-AnalysisÕÝ ChatGPT-4oß ÝÿÉ ýñ ·½(Purewal et al. (2025))

õí ¼½
Systematic Review ×ûÖß ùÉú úì: ¼ü ýñ ¿ þÐ½Ý

õÝßÝ ½ý ¼Ü þÐ½Ý ¾¼ ¬Ý õí (Klasova et al., 2024)

ChatGPT-4oß ó÷ñ õý ¿ forest plot Ýñ ·½ ÝÍ Û¬

Û¬ üÜ
õý Ûí ì÷(Pooled Mean Difference, MD) ¿ 95% â¸ í¬(CI) ìð

÷Éñ ÝÝÞ(Heterogeneity estimate, I² score) ðÝ

Ðö Üý ¾(Tau-squared value, Ç²) ìð

Forest plot Ýñ

ó÷ñ ÝÜ
ÝÚ ×þ¾(Spinal Cord Stimulation) õí 5¬É ¼ü ÉÜ (outcome)

¼ü ÉÜ: ½Í(HADS-A), öþ(BDI), Ì¼É ¾·(GAF), Ýâ ü½(SF-36 
MCS), õÝ ßîÖ(PCS)

­ ¼ü ÉÜü: 8-23¼ õí/ÝÇ ýù

½Ý ½½: ¿÷ þü ºû(Random-effects model)Ç ìïÝ õý þü ÝÝ

þý ¾É
ì¿÷ ÊÙ ÚÝÝ þÐ½Ý(Human-executed meta-analysis)Ç ìü æðö
ü(gold standard)ü åÝ

Research Question
Can ChatGPT-4o accurately perform quantitative synthesis tasks 
in systematic reviews?



Stage 8. ¼ü ýñ·üì(2)(Purewal et al. (2025))

r  ñ· ¼ü (5¼ Forest Plot ¾É)

ÉÜ Ý×÷ þì

Pooled MD 100% (4/5) 1¼ outcome: 0.01 ì÷

95% CI 100% (5/5) Æ½Ý ÿÞ

I² Score 100% (5/5) Æ½Ý ÿÞ

Ç² Value 40% (2/5) 0.01-0.05 ¼Ç ì÷

Forest Plot 100% (5/5) Þ­É ì÷ ÇÏ

D  õî ¼¬: AI + Human Collaboration
AI Computation Automated 

Verification

Human Oversight
Collaborative 

Refinement

'  üÖ ½Ø
Meta-analysis ìðÕÝ üß Æ½Ý Ý×÷ þñ

ìð æù ¼Í ¿ Þ¬ Èþ þü

Forest plotß öÚÝ Þ­É ÜÉ

¦  Öï ÝìØ
Tau-squared valueß ûùÝ ½ÿÞ

Ý÷ ó÷ñ æý ¬·ñ

Èüö ó÷ñËÕ ³Ý Ý¬ ¬Ý ÕÖ

õÖ õí ½õ
û¼Ü¼ þÐ½Þ ³Á ûÞ Û¬ ÕÖ

öÕÝ ßü ½ýü ×³ ¬Ý

Stage 8 ×ûÖý ÇÝ ÜÉ Õüñß ¼¼



Part 2. 8 Stagesü LLM ×ûÖ ¬·ñ Ì»¬ ß¬
Systematic Review of LLM Automation Potential Across 8 SR Stages



Part 3. NECA AI-SMART Project
Towards AI-Integrated Systematic Reviews for Evidence Acceleration



SMARTER FRAMEWORK¶ NECA AI-SMART SR
ß  åì¾¼ºû

SR Ìü¾ õýõìºû íÝý ÇÝ
SMARTER FRAMEWORK
Strategy Mapping ³ Automated Review ³ Tested Validation ³ 
Evolutionary Refinement

õî íñ
ÿ¬-ÕüÕú ÁþØïÿ (Human-Prompt Interaction Layer): AI
Æ þüÉÿ Íõ õÝ Ì»ñ íÖ

1.

×ûÖ ß÷Õÿÿÿ (Automated Pipeline Layer): AI ¾¼ ×ûÖü 
þïñ ¿ Ýðñ ý³Ö

2.

ÿ¬ ¬Ýÿ (Human Validation & Accountability Layer): AI ¼ü
ß ÝâÉ Å¼ñ ¿ â¸ñ ×ü

3.

Éß ÝÉÿ (Knowledge Accumulation Layer) (ÉÍ Ý÷): ×ïÉ 
Ý÷ õÝ ÞæÝß ÉÎÉ ì÷Ö þñ

4.



1. ì¿-ÕüÕú Áþ×ïÿ
Human-Prompt Interaction Layer: Ì·É ÐÉ·¾ß Ùîÿ

õî ûñ

õí×ß ÿÉ ·½ü AIß ýõ ½Ý ·½ ý¸

ÿ¬ß ½õ ÜÞ, AIß íüÖ 4 Ì·É øïÿ

ÉÞ-ýü½ øÕ õÝ ÉÍÉ ÝÉÖ

ýü: Delgado-Chaves(2025) õíÝ ÿ¬ ¼÷ß ÕÚñ ½ø

<÷ý ¾¼ÿü ÿ­É ¬Éß Ýñ ¬·î

üÖ Å¿

PICO É» íøÖ 
³ Î: "Ü2× ûù Þ×ÕÝ þúÿÿß îÞ­ þü¶?"

¬É Ì· åì 
³ MeSH terms: "Diabetes Mellitus, Type 2"[MeSH] 
³ Boolean: (diabetes AND metformin AND cardiovascular)

ÿý/Üþ ¾É ÍÍ Øñ 
³ RCTý, ÝÉ¾¬ g12¼Ö, Çõ/Ýîõ ý»

ýü½ øÕ ×ñ 
³ õí×: "stroke ÿý, ­üõí Üþ" 
³ AI: ¬Éß ÚÝ ³ 3-5Þ ¼ý ÝÉÖ

õî: ÿ¬Ç ½õñü Óú ÜÞ. AI¶ úÞÝ ÷íý ¹õ, õí×ß Ì·É ìì Ý½ ßú¹ íõ



2. ×ûÖ ß÷Õÿÿÿ
Automated Pipeline Layer: ³ÿÜ½·þïñ Ùîÿ

õî ûñ
ÕüÕú ¿ ¾É ÞæÝÖü ³ýº ý¼ Ü½ ¬·

LangChain, LlamaIndex, API, NLP, Vision AI õ Ýâ ¾â Þï

ýü: Guo et al.(2024) õíÕÝ Ý×÷ 77.3%, Ý¼÷ 83%, ïÖï 86% þñ.

üÖ ñü æÜ Éï ìø
¬É·ÙýÜü: 8Þ¬ ³ 15½ (96% úÞ)

1ì æü½ÿ: 40Þ¬ ³ 2Þ¬ (95% úÞ)

ó÷ñ ÝÝ: 60Þ¬ ³ 4Þ¬ (93% úÞ)

4¼ DB ûÞ ¬Éÿü Ý 2,847û ÚÙ

DOI/Ü» ýïÇ õõ 1,923ûÿü ÝÜ

AI æü½ÿ: Include 156û, Exclude 1,654û, Uncertain 113û

ØÝÚ, Ùïïÿ, RR, p-value õ íøÖ¼ Excel ×û ÝÝ Æü

<÷ý ¾¼ÿü ¬É3áü3ÝÝ õý ºüÇ ¼¼ ¬·î

öî: ÿ¬ß Þ¬ ¿ ÿÉ ½ö õ½ 4 "ìÍ ý¼Ü½ ÕÍ" íõ. ¼ý ùû Üü, õí×¶ õÝ ¿ ßì¼ÝÕ ÙÙ



3. ÿ¬ ¬Ýÿ
Human Validation & Accountability Layer: ÜÉ·ÍÇ Ùîÿ

õî ûñ
AI ×ûÖ ¼ü Ì»¬ ï¬ñ ¿ ûÿ

æù ¿ ûõ ÐÉ, ÇÁÉ Ðûñ ×ü

½É ÍÇ ¿ þ¿Ý üì üç

ýü: Woelfle et al.(2024) õí, PRISMA 89-96%, AMSTAR 91-95% þ
ñ

"÷ý ¾¼ÿü þ¶½ ÇÝ Û¬ üø ÷í ¼¼ ¬·"

¬Ý Õüùæ ÎÞ

Uncertain Ï÷æ ï¬ñ
AI Óú åýÝ 113ü Úû ¬ñ

Î: "cardiovascular events"Õ MACE 
ÿý í½ ×ÿ

¿×Ç ØÝ ¬Ý
ÿý ý» 10% ØÝù (Ý 16û)

ø½ ¬Ý× 2ÿ ýì ¬Ý

¬Ý× ¬ ÿÞ÷: Cohen's Kappa = 
0.91

þ¶½ ÇÝ Û¬
ROB 2.0 ÷í Éï

AI ÍÍ Øñ Ö ÿ¬ ¬Ý ¿ ÚÝ

Supplementary material (üí ×ü) ×
ÿ

PRISMA ÉÚ Ø¬
PRISMA 27¼ ý» üü

AI, ¬É Ì·, Ýüöìú õ íøÉ ½½ 
ÉÖ

ÿ¬, ÜÝØ, ÇÁÉ ßß õ õÝÉ ½½ 
öû

õî: AI þïñ-ÿ¬ Óú½ ¼ý, "ÍÇß ÝÍ ½õá" 4 ×ûÖ Í÷, ÇÁÉ Ðûñ ¿ ç½É ÍÇÿü í×



4. Éß ÝÉÿ
Knowledge Accumulation Layer: ÞÞÉ Þ÷ íø

õî ûñ
¼ü¿ü ýü½ ÝÉÿü ÉÎ ¼á

SR ½Ý ¶Éÿü öÏ SR ñ· ½Ö

×¬ ¼á ÞæÝ (Self-improving system) íÖ

Þ÷ ì÷ô
æù ûõ ½Ý: False Negative 8ü, False Positive 3ü ¾ý1.

ÕüÕú ×û ½â: ûßõ Ý¬ü ïÖï 4.3% õÁ2.

ÝÝ¿ ïìï: Í¾ åÝ Þ¬ 3ÿ ³ 4Þ¬ (87% úÝ)3.

ñ· ºúñù: Ý×÷ þß(Kappa) ØÚ 0.78 ³ 0.91 Áû4.

ýü½ øÕ
¬Ýÿ ³ ÁþØïÿ: 'elderly' æù ¼¬ÿü Uncertain Ï÷æ 21% ¼Í

ß÷Õÿÿÿ ³ ÝÉÿ: 'metformine' ì× æù ¼¬ÿü ïÖï 3.1% Ý¬

ÝÉÿ ³ ÁþØïÿ: 24¼Ö ¾É ÜÍ õí× ÌÝ

¶É ñü ÎÞ
�  ïìï ÝÝ¿: 47¼

H  æù Ý÷ DB: 326ü

ó  Ü½ Þ¬: 108Þ¬ ³ 18Þ¬ (83% úÝ)

�  Ý×÷: 0.78 ³ 0.91

<÷ý ¾¼ÿü ÞÞÉ ÉÍ Þ÷ ºüÇ õÝí ñ· ¼áî

õî: ºô õí¬ öÏ õíß ×ð÷ ¼¶ "×¬ ÍÖ Þ÷ ÝÜì" 4 ½ÝÇ ó÷ñü, æùý ¼áß í×ÿü ÌÞÝ¶ ÞÞÉ É·



NECA AI-SMART SR project Í¼
NECA AI-SMARTß õî þÌ

"AI + õí× = ìù³ SR íÿ"

ÕüÝúß »Ü

NECA AI-SMART SRÇ 202532027õ úìüü SMARTER Layer í
øý ÉïÝ í´ ÜÉ ºû ¼¼Ç ÝÍõ ÎÝ

NECA AI-SMART ÕüÝúß õî ¬Þ

AI¶ õí þïÇ ý³ÖÝ¶ ½½Ý ÷íÇ

ÝÉý ÝÍÉ Ì» Óúü ÝâÉ ÍÇÇ üýÇ÷ ÿ¬ õí×
Õ¬ ÏÏ



NECA AI-SMART SR: üìÉ »Ýìü ×ûÖ Õüý¿
NECA AI-SMART(NECA Systematic Meta-Analysis and Review Toolkit)¶ ÝîüüßüõíÖ(NECA) ü÷ ×âÉ AI ¾
¼ ÍÌñ üìÉ »Ýìü ×ûÖ ÞæÝ ¼¼ ÕüÝú. 

ÕüÝú õî »Ü:

ì÷Ö¼ É·× »Ý æü½ÿ ×ûÖ íÖ

Human-AI ×Å ºûÇ õÝ Þ¹É ý³Ö

ÕüÕú ¾¼ ¿ Õüý¿ ¾¼ Ý÷¾½ü Ùý½ Þï

Ýí üüßü Þ½Õ ÝÉÖ¼ åì

ìüÖ¼ ¾â ×â:

Ýâ ³ýº ýõºû(LLM)ß îÿ Þï

ÝýÝ ÿí× ÕüÕú ÕÉúõù ¾â ÷Ç

ì÷Ö¼ Íì½Ù ß÷Õÿÿ íÝ ¿ öÇ

æÞ¬ ñ· ºúñù ¿ ÉÍÉ ÝÉÖ

Ì·É Éï ½ý:

üìÉ »Ýìü ¿ îÿ þÐ½Ý ÉÖ

üÞÉ ýü ¾¼ ÇÁÍüÉî ¼¼ ÉÖ

Ý×Ýì â¸ñ ³Ç üüßü¾âÛ¬(HTA) ÚÝ

ó÷ñ ¾¼ ýüÙî ßüÝÍ Ú½ ½Ö



AI ¾¼ üìÉ »Ýìü ì÷Ö: õî ¼¼ üüý

ÝÉÖ õí É» åì üø
PICO/PICOS Õ¸ÇÎü Þï ÝýÝ õí É» üìÖ

É·× ¬É Ì· íÞ
­ ó÷ñ¼÷æÕ ÝÉÖ ¬Éß ÜÍ

×âÉ »Ý æü½ÿ
AI ¾¼ Ü»/Íý ¿ Ì» æü½ÿ ×ûÖ ÞæÝ íÝ

×ûÖ ×ü ÝÝ
õí ûñ ¿ õî ¼ü ó÷ñß Ý¼ ×û ÝÝ Õüý¿ ¼¼

½­É þ¶½ ÇÝ Û¬
AI ÉÖ õí ÜÉ Û¬ ¿ ûõ ÇÝ Íú Õüý¿ ¼¼

ì¯ õì ½Ý Õüý¿ õì
þÐ½Ý ¿ ÷Éñ Û¬ ÉÖ



NECA AI-SMART SR åì Öß
01

Layer 1: ì¿-ÕüÕú ÁþØïÿ í
Ì· øï: PICO íøÖ, MeSH åì

ÿ¬ ½õ ÜÞ ³ AI íüÖ

02

Layer 2: ×ûÖ ß÷Õÿÿÿ ¿
³ýº ý¼ Ü½: LangChain, API, NLP

ÙýÜü, ×û æü½ÿ, PICO ÝÝ

03

Layer 3: ÿ¬ ¬Ýÿ 7
½ì ìø Óú, AI ¼Ý ¬Ý

PRISMA·AMSTAR ÉÚ Û¬

04

Layer 4: Éß ÝÉÿ «
ÞÞÉ Ý÷: ýü½ ³ ¼áÇ õÝ ÉÍÉ ÕüÕú ÝÉÖ

öÏ SR ñ· ½Ö

õî Öß ½ø: "½×æÞ ÿý ½ù('YYY') - ÿ¼÷ öá"

"Given the nature of abstracts as concise summaries& If uncertainty persists, classify as includable ('YYY')."

AI-SMARTß õî »Ü :  "AIß ÍÝÝ ñýÇ Ý÷ ÎïÇ ¹õ, 'õ¿¬, ý½ì Þ ÓúÝ¶¬'ý ¿×ß ÜÞÝ¶ å
¿¬·ñÇ ³÷¶ ó ÏÏ"



NECA AI-SMART SR 3¼õ üüý

1

�  1ìõ÷ ('25.73'25.12)
Éþ ¿ ¾¼ íÝ Stage

áÝ »Ýìü ÚÝ

Ì»¬ ×» ¿ FGI

HUMAN3AI þý ó÷ñË íÞ

2

¿  2ìõ÷ ('26)
­ ßúü ×ûÖ æÖ

üìÉ »Ýìü 8 Stageü ×ûÖ Þì æÖ

¼¼ï ó÷ñË Ý¬ íÞ

¬Ýï ÝæúË ù¸ ¿ ¬Ý æÝ

3

q  3ìõ÷ ('27)
×ç ¿ õý Stage

¼ü Õüùæ ¬ õ¼ ¿ Ìü õý

ÉÞ·µ¼÷æ úÇ ¼ïÖ

NECA ´½ SR Ý¿ÿ õû

ñüÉõ íø: AI3Human ×Å ¾¼ ÜÉÖ·×ûÖ æÖ

Ùç¾ »Ü: SMARTER framework ¾¼ Ìü¾õýõì ºû íÞ

õî ôÎü: Pipeline " Dashboard " Integration " Scalability

¼ü þÌ: AI-SMART SR, NECA ýüÝð Õüùæ ´ õî íõ ØÍÉ ×³



NECA AI-SMART SR ¾³þü

50380%
ó  SR ÚÝÞ¬ úÞ
¬É·æü½ÿ·ÝÝ ×ûÖü 

õû úìÕüùæ ³ÿ úÞ

20330%
,  Reviewer ¬ ýßï õÁ
AI üø ÓÝ ¿ ýü ÿï ×ûÖü 

ÿ­¼ Óúüì íÝ

2X
¨  þïñü â¸ñ Ý³

AIß Í÷Æ ÿ¬ß Ì»ñ ¼ýÿü SR â¸÷ 

2¼ ÷Á õÁ

ÝÍÉÿü Living SR öÇ ¬·

×û Åó÷ú ¿ ï¬Ý ¾·ÿü ýÁ Ýâ ýü çÉ

Èüö »Ý ¼Ü Þ ×û õý ¿ ¼ü ½âÿü ÉÍ¬·Ý ýüÝð üì í
Þ »Ü

ÉÍ¬·Ý ýüÝð

ü¾Éÿ ýü½ øÕý õõ ×û ¼á ¿ Ý÷ ¬·Ý ÞæÝ Üý

Þ¬ ½üÕ µù Ý×÷Æ þïñ õÁÇ õÝ ×¾ÍÖ× Ý¿ÿ »Ü

õî îüü: <õí×ß õüü AIß þïü, ýüÝðÇ Èý¬î



Part 4. õí ÎüÝüöý ÇÝ AI ÷í
AI Tools for Research Workflows



ÝÜ AI ÷í ¼Ö

÷í ½Ø üßØ ÝÉ Stage

T  ChatGPT Pro Structured Outputsý ýß ÜýÝí ó÷ñ ÝÝ·
Ý×ÖÕ ç½, PICO Õ¸Çÿü É»Ç íøÖÝ÷
ý ç÷Ý¾Õ Éý

Ýñ Ýü üâ üß, ¬Ý ÕÚ PICO õ Õ¸ÇÎüÕ ÿÝ É» ÝýÖ, æô
ù ¾¼ ó÷ñ ÝÝ

í  Claude ¾ »ý Ü½ ¿ »Ý ÷õ ÑÖ ÕüÕú/ÎÞü ×ß õÜý õýý üìÝ ÍÍ Øñ

�  Consensus Ýâ ýü Ùî Öþ, ýüÆ ýþ Öþ Ýâ ßÿæ î¼½É/½âü¾ ßüÿü Íü
ñ ÷ÊÕ¶ ÜÝ

Í¾ Ýâ Éß ¿ ýü ÐÉ, ÖþÕ Éþ

´  Perplexity ÝÜ Ü¾ ¿×(æÞ¬ ÿ¬É + ÷ü ´ ÿÿÿ ÝÜ/
ùüý ¾ü Üý), õ­/×üÅ É» ÜÞü ÐÉÇ 
³Ö üûü ôÎü ×ç½ öÚ

¬É Ý×÷ ×ÿ ÕÖ Í¾ Ýü É× ßÅ, ×üÅ Ùî ôÎü/É» 
×ç

l  SciSpace PDF ý» ÊÙ Éß×÷, ¼ñ å¿ öÚ ýçÝ õì õÞ Ýì, Ý×÷ ï×ÿ ý» ÷õ, »Ý Ý½


  Gamma Õ¸èÝ÷Ù ×û Ýñ, Þ­Ö ÑÖ ´ïüö ×ß Ùî, ´ïß Ì»ñÇ ü÷ ¬
ñ

¼ü Þ­Ö, ¼Ü ×ü Øñ

ÉïÉÍß AI áÝÿü Î÷Æ â¸ñ ×ü
SR úìü AI ÷í Þï ¬÷ü üìÝí ÝÉ ÷í áÝ



AI ÷í Þï Þ¸½æ

T  ChatGPT Pro
PICO Õ¸Ç ¾¼ ý» ÝÝ ¿ æôù Ýß

JSON ¾¼ ó÷ñ ÜÉÖ ¿ ÝÝÜ Ýñ

ÿÿ/ÿ¼ ÿ­ñ çÉÆ ÍÍ ¬Ú

ýß ¾¼ Öý·Ý½ ¿ ðÝ¿ õý

í  Claude
ýü »ç Ý÷ÿ÷ú ¿ Öý

¾ »Ý îÿ ½Þ 

üìÝ ¿ ý» ÍÍ ×ñ

�  Consensus
¼½Éß ÐÉ ¿ õíýü Öý

ÞâÉ ýß ÚÉÕ ³Ý ¼Ö ßÅ

­¸ »Ý þù æÞ

´  Perplexity
öî ôÎü ×ç ¿ ­¸ õí æÞ

Ýâ »Ý ¿ çì üÜ æÞ¬ ¬É

ÝÜ ¿× Ýü Üý

l  SciSpace
PDF ý» Åüü Ö ÊÙ Éß×÷

ýçÝ ¼ñ, ïõ, ½½ø ÉÞ å¿

Ü·ý¿Õ õÞ ¿ õì ¼ü ÷õ ÉÖ


  Gamma
õí¼üý Õ¸èÝ÷Ùÿü ×û üÞ

ÞÞ ¼Üï îÿ÷ü ÍÍ þý¬ Ýñ



Part 5. æ¿ Éï üüý & õî þÞÉ
Practical Implementation Roadmap & Key Takeaways



AI-SMART SR æÌ ¬÷ü
: ñýÉ ÷ÇÇ ÇÝ üüÿÿú

'  Þ× Ì Éþìý
õí É» ¿ PICO ¿×Ö

ÿý/¼Ü ¾É Áù »ÝÖ

ÜÉ ÕüÕú ÝÝ¿ ìÌ Éþ

Reviewer íõ ¿× ½ö

¬Ý Õüñß ìÌ Ú½

¦  üßìý
LLM Ý½ Ì»¬ ¬Ý ÕÚ

ÿ¼ ó÷ñ þßüÖ Ü½

ºô Óú ýü Áù üý ¾ý

Ý¾É ÜÉ Ø¬ ìÈ æÞ

'  ÍÝ Ù üüÿÿú
úìü Ù¬ ¬Ý ü¾É ÚÝ

Reviewer ¬ þßï ÉÍ ºúñù

æ½ù ìø ¼Ý Þ ÉÞ ýü½

ÕüÕú ñ· ÉÍ ¼á

¼Ì ­½ ¿ Áù üý ¿¿ ¾ý

r  Æü Ö Û¬
ÝÍ ¼ü ÜÉ Å­ ¬Ý

Þ¬·þï È¼ þü ¿× ïÝ

¼á ìý üìÉ »ÝÖ

Éß¼÷æ Ýâ Ýü Æó÷ú



Take-home Messages
AI-SMART SR: ýüÝðß Í÷Æ ÜÉÇ ûÞÕ

1

LLM, SRß Í÷·ÿ­ñ·ïÖñ õÁ
¬É, áü, ÝÝ õ ¼ý Å¿ß ÿ½ ½ö È¼

2

AI-SMARTER Õ¸ÇÎü
SR Ì üÝ üìÉ õý: PromptOps, PipelineOps, 
Human Validation, Knowledge Loop

3

LLM ×ûÖ¶ Ì»¬ üÆ ¿ ·½ õÁ »É
8Ìþ ³ü¾ Åþ 8Ì»¬ üÆ¾. ÿ¬ Óú·¬Ý õÝ â¸
ñ·þ¿ñ ×ü

4

ÜÉÖ¼ üì¬ ÜÉ ¼Ý
ÜÉÖ¼ ÕüÕú·ÝÝ¿·¬Ý üìü ûÿ È½ Þ ûÿ ¼ü, ïÖñ(reproducibility) 
×ü

5

NECA, AI-SMART SR ×â á÷
AI-SMART SR üüýÇ õÝ ýüÝð ×â á÷ 

(2025~2027: Þ¼ ³ ¼¼ ³ ¼ïÖ Stage ÝÍ)
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¼ìýúö
Éß×÷

NECA AI-SMART SR, LLM þï·ÜÉ ¾¼ ýü Ýð È ¬·ñ ÜÞ

îùÿ

ÍÎ: NECA

÷þÿ: sseng82@neca.re.kr


